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AZ ONTOZESRE VALO IGENY MEGJELENESE A POLITIKA
RESZEROL IS.

Ader Janos
,Hogyan hasznositjuk a tisztitott szennyvizet?” Gy6rffy Balazs, Jakab Istvan, Feldman Zsolt

Axiomak:
. A mezbgazdasagban az ontozes, szerves anyag
utanpotlas egyes prioritas.

Tisztitott szennyvizhasznositas, szennyviziszap
hasznositas!!!

Linearis helyett, korkoros gazdalkodas.

Nagy Istvan
,Ontdzés, ugyanannyi vizzel nagyobb tertletet!”



SZENNYVIZTISZTITAS: I-11-111-IV? FOKOZAT
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Okor: A keletkez6 szennyvizet a kisebb
teleplléseknél 6ntdzésre hasznositottak
a terméshozam novelésére.

Vérosiasodés: El6térbe kerult a
szennyvizek él6vizbe vezetése.

Ipari forradalom: a szennyezbanyagok
koncentraciéjanak novekedésével az
elévizek tulterheltek lettek.

XX. szazad: 1950-t6l csatornazas +
szennyviztisztitas, majd annak rohamos
fejlédese.

XX|. szazad: A szennyvizekbél a legtobb
szennyviztisztito telep mar a C,N,P
formakat hatékonyan eltavolitja.
Kozeljovo: Feladat-e a mikroszennyez6k
eltavolitasara alkalmas technologiak
kiépitése vagy ...?



EU SZABALYOZAS A TISZTITOTT SZENNYVIZEK ES SZENNYVIZISZAPOK

KORKOROS HASZNOSITASA KAPCSAN

« Eurodpai Tanacs 86/278/EGK szennyviziszap mg. hasznositasa iranyelv:

— Az Eurdpai Unié mar az 1980-as évektdl felismerte, hogy szennyviziszapot
mezOgazdasagban kellene hasznositani, mert megfelel6 korilmények és
biztonsag mellett kelléen ertekes anyag.

« Eurodpai Tanacs 91/676/EGK nitrat iranyelv:

— avizek mezbgazdasagi eredetl nitratszennyezésével szembeni védelmérdl
rendelkezik.

« Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK Viz-Keretiranyelv:
— Avizpolitika terén a kozosseégi fellepes kereteinek meghatarozasardl szol.

— Az EU mindent megtesz azért, hogy az éldvilag veszélyes anyagokkal val6
szennyezeéseét egyre inkabb csokkentse.

— A hamarosan megjelen6 2022-es modositasban kotelezettséget ir el6 a tisztitott
szennyvizek korkoros gazdasagba vald bevezetésére. Ehhez viszont vélhetéen
feladatként jelentkezik a mikroszennyez6k eltavolitasa.

» Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020/741/EK. rendelet:
— Atisztitott szennyviz Ujrafelhasznalasara vonatkozé minimumkovetelményekral
szol
— 2023. junius 26. napjatol alkalmazandé az Eurdpai Unio tagallamaiban.



EU SZABALYOZAS A TISZTITOTT SZENNYVIZEK ES SZENNYVIZISZAPOK
KORKOROS HASZNOSITASA KAPCSAN

korforgésos

gazdasag

2020/741. allasfoglalas,

kulcsfontossagu termeék-
erteklancokként azonositja az
élelmiszereket, a vizet és a
tapanyagokat is,

szukséges intézkedéseket hozni a
mezOgazdasagi tapanyagkor
bezarasara,

fokozni kell az egyéb szerves
tapanyagok, példaul a komposzt
és a fermentacios maradek
felhasznalasat a szintetikus
mutragya helyett,

Kiemeli, hogy a szennyvizbdl
eroforrasok nyerhet6k ki (peldaul:
tapanyagok, energia és
ontozoviz).



MAGYAR SZABALYOZAS A TISZTITOTT SZENNYVIZEK ES

SZENNYVIZISZAPOK HASZNOSITASA KAPCSAN

A VKI el6irasai a magyar jogrendbe az alabbi jogszabalyok folytan kerultek atultetésre:

1995. évi LIII. Torvény: A kdrnyezet védelmérél,

1995. évi LVII. Torvény: A vizgazdalkodasral,

2000. évi XLIII. térvény hulladékgazdalkodasrdl,

219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl,

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek védelmérél,

221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a vizgyljt6-gazdalkodasrol,

30/2004. (XIl. 30.) KvWM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl,

31/2004. (XIl. 30.) KvWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyairdl.

A VKI el6irasanak végrehajtasat a vizgyujt6-gazdalkodasi tervek (VGT-K) biztositjak. A VGT tartalmazza a
vizgyljték jellemzéinek, a kornyezeti célkitizéseknek és a vizek j6 allapotanak elérése érdekében azokat a
tevékenységeket, beavatkozasokat, amelyek hatassal lehetnek a vizek mennyiségi, minéségi és Okoldgiai
allapotara,

A 221/2004. (VII. 21.) szamu Korm. rendelet a tervet négy nagy részvizgydjtére (Duna, Tisza, Drava, Balaton),
melyen belll 6sszesen 42 vizgyljt6-gazdalkodasi tervezeési alegységre kell elkésziteni.

A VKI 6 éves tervezési ciklusokat ir el6 a VGT elkészitéséhez, illetve felllvizsgalatahoz. Az els6 VGT a
1127/2010. (V. 21.) Korm. Hatarozattal 2010-ben, a masodik VGT 2016-ban a 1155/2016. (l111.31.) Korm.
hatarozattal, a harmadik VGT 2022-ben a 1242/2022. (1V. 28.) Korm. hatarozattal kerUlt kihirdetésre.



A TISZTITOTT SZENNYVIZ HASZNOSITASARA VALO
FELKESZULES I.,

TISZ PROJEKT 2019, VIZITERV ENVIRON KFT

EU 2020/741 rendelete el6tt -egy TISZ projekt keretében- a szakma elkezdte kialakitani az
allasfoglalasat, és meghatarozni azokat a teruleteket, ahol ez az Ujrahasznositas gazdasagosan
megvalosithato.

A tanulmany legfontosabb megallapitasai:

Az Orszagos Meterologiai Szolgalat (OMSZ) adatai alapjan a Magyarorszagon a lehulld
csapadékmennyiség az elmult 30 évben 10 szazalékkal csokkent, az atlag kozéph&mérseklet
pedig natt.

A gazdalkodok részérél valos és jelentbs igény mutatkozik az 6ntdzésfejlesztésre.

Ontozdévizként szolgalhat a jol megtisztitott szennyviz egy felszini vizbe bevezetve, majd onnan
kivéve. De igy a szennyvizekben 1évé N és P mezdgazdasagi hasznosulasa nem torténik meg a
felszini vizek 6koldgiai allapotanak megbrzési kotelezettsége miatt,

A vizhasznosulas maximalizalasa érdekében kivanatos mikroontozes alig 2%-at tette ki a magyar
gyakorlatban alkalmazott 6nt6zési moédoknak.

Egy térinformatikai adatbazison komplex vizsgalati moédszerekkel meghataroztak a jogszabalyi
okbdl kizarandd teruleteket, és meghataroztak mindazon foldrajzi terUleteket, ahol a tisztitott
szennyvizzel torténd ontdzes helyi szinten, projekttervezési céllal vizsgalhato.

A potencialis célteruleteket lehataroltak, talajtipus szerint (homok, homokos valyog és valyog
talajokon van a legnagyobb term6képesség fokozasi kapacitas)

Megvizsgaltak, hogy melyik szennyviztelepek rendelkeznek alkalmas technologiaval és azok
kozul mennyi esik a potencialis ceélteruletre (0sszes szennyviztisztitotelep 10%-a)



A TISZTITOTT SZENNYVIZ HASZNOSITASARA VALO
FELKESZULES I.,

TISZ PROJEKT 2019, VIZITERV ENVIRON KFT
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A TISZTITOTT SZENNYVIiZ HASZNOSITASARA VALO

FELKESZULES I.,
TISZ PROJEKT 2019, VIZITERV ENVIRON KFT

A TISZ projekt 0sszegzése:

a lll. tisztitasi fokozattal bird szennyviztisztitok 5 km-es korzetében a
tisztitott szennyvizzel ontozheto teruletek 2%-at adjak szanto és
energiaultetvény besorolasu teruleteken, s ez az érték 10 km-es korzetben
6%.

TISZ projekt legf6bb eredménye, hogy a tisztitott szennyviz korkoros
gazdasagba valo visszavezetése Magyarorszagon csak csekély mértékben
tud megvaldsulni.

Termeészetesen fontos az EU. rendeletnek hazai jogszabalyi megfelel6segét
biztositani, de e kérdéskor komplexebb megoldasa az érintett felek
erdekeinek 0sszehangolasa, érdekeltségeinek biztositasa a kovetkezd évek
feladata lesz.

Jelen stratégia ehhez a munkahoz ad iranymutatast. Javaslatunk szerint a
tisztitott szennyvizek elhelyezeésében olyan mertekl paradigmavaltasra van
szUkség, melyet ma meég jogszabalyilag nem lehet lekezelni, el6szor a
szakmanak, a kulonboz6 eérdekcsoportoknak és a polltlkanak meg Kell
allapodnia a keretekben.



A TISZTITOTT SZENNYVIiZ HASZNOSITASARA VALO

FELKESZULES Il., TMCS PROJEKT 2021

Tarcak kozotti munkacsoport feladata az elbterjesztés célja az EU 2020/741. rendelet
jogi atultetese és a tagallami hataskorbe utalt kérdéskorok szabalyozasa.

A vizkészletek megbrzéseére, a vizhiany és az aszaly hatasainak enyhitésére novelni
célszeri a telepulési szennyviztisztitd telepekrdl szarmazo tisztitott szennyviz
mezdgazdasagi hasznositasanak aranyat, mely hozzajarul a kdrforgasos
gazdalkodas megvalésitasahoz.

A mezdbgazdasagi hasznositas:
— aszennyviztisztitd telepek ilyen iranyu befogadd valtasa, felszini vizek
allapotanak javulasa,
— de igy atalaj és a felszin alatti viz szennyezésének megel6zés kerul elbtérbe,
amit szabalyozni kell.

A tisztitott szennyviz uUjra felhasznalasanak 0sztonzése érdekében:
— Ajelenleqi viz-arpolitika modositasa is szukséges.
— Atelepulési szennyviz megfeleld tovabbi tisztitasa tobblet-koltséggel jar,

amely a szennyviztisztitasi oldalon jelenik meg, a haszon a mez6gazdasagi
vallalkozonal keletkezik.

— Ezzel szemben a felszini, vagy a felszin alatti vizkészletek ontdzési célu
igénybevétele sokkal olcsébb, kuldndsen az illegalis felszin alatti vizhasznalat.



PARADIGMAVALTAS, EDDIG ELFOGADOTT NEZET

MEGVALTOZTATASA

« Kézen fekvé megoldas, hogy visszatérve a torténelmi gyoOkerekhez, ott, ahol ez
lehetséges a tisztitott szennyviz befogaddja az év nagy részében ne az ¢ldviz vagy
id6szakos vizfolyas legyen, hanem a talaj. Azonban arra is figyelni kell, hogy a felszini

vizeink és talajvizeink tovabbi szennyezése helyett nehogy a talajt kezdjik el
szennyezni.

A kérdéskor eldontéséhez meg kell vizsgalni az alabbiakat:

1. Atisztitott szennyviz 0sszetetelet (50/2001-es Korm.r.) és az ebbdl eredd hatasokat.

2. A tisztitott szennyviz szant6foldi kihelyezésénél milyen talajtani hatasok és milyen
elvarasok vannak.

3. Ha a kihelyezés nem okoz karos valtozast, akkor mekkora szennyvizmennyiség az,
amelyet még clvisel/hasznosit az adott mezogazdasagi teriilet.

4. Melyek azok a novények, amelyek jol hasznositjak a tisztitott szennyviz-0sszetevoket és
ezeknek milyen talajtani elvarasai vannak.

5. Nem okozunk-e a kornyezetiinkben karos valtozast.

6. A tisztitott szennyviz mellett a szennyviziszapokra is tisztazni kell ugyanezeket a
keérdéseket.



A SZENNYVIZTISZTITAS MAI KIHIVASA: A SZERVES MIKROSZENNYEZOK

FORRASAI ES SORSUK A KORNYEZETBEN.

Haztartasok Ipar, kérhazak
: \\\ ’/” '
KBZ\{stIcn Kevert,
i ; szenfiyviz
lubocsétgi W y Kozvetlen = -
S P kibocsatas Allattenyésztés
b\ Kk . ’

] Higulis
Biodegraddcio

|
|
4 |
. |
+ | Szorpeié '

0 \ 4
7 .'. . '
Sziirés A a Mez6gazdasag
Fertbtlenités /~ s, s
- rd
o 27 7’ I
';” A !
t‘) S ]
“ ’

Biodegradacio
Fotodegradicid
Hidrolizis

Volatilizdci6é

Higulis
Biodegradicit

N Fotodegraddci6 = o
.. 2 * bl T o7
g, Hidrolizis . ~>“~=- Halastavak
~.o \Szorpeié Gl e
‘N, = -

"=*~-.  Felszin alatti vizj

FORRAS: KNISZ-VADKERTI (2020) I.M.



Elényok

Hatranyok

BEFOGADO AZ ELOVIZ VAGY MEZOGAZDASAG, SWOT
ELEMZES

El6vizbe valé elhelyezés

Mar kiépitett rendszer
Egyértelli jogszabalyi
helyzet

Alacsony koltség a
vizikozml Uzemelteténél
Kapacitas jellemzéen
nagyobb, mint a
keletkezett szennyviz
mennyisége
Idészakos vizfolyasok
esetén jelent6s
vizmennyiséget jelent

Nagy mennyiségl
hasznosithat6 viz kikerdl
hazankbal
Iszapterhelést jelent az
élévizekben

Gyakoribb
vizfolyasfenntartasi
munkalatok, magasabb
koltségek

IV. tisztitasi fokozat
szikségessé valik

Mezégazdasagi hasznositas

Nem terheli a vizi
Okoszisztémat

Az élbvizek iszapterhelése
jelentésen csokken
Vizfolyasfenntartasi
munkalatok mértéke
csokken

IV. tisztitasi fokozat
beruhazasi és
Uzemeltetési koltségei
radikalisan csokkenthet6
Pozitiv klimatikus hatés
Vegetacios periédusban
O, termelés

Allergén névények
visszaszoritasanak
elésegitése

Jogszabaly kialakitasa
sziukséges

Kapacitas nagyobb
sz.telepeknél korlatos
Kutatasok és
mintaprojektek
szukségesek

Miszaki védelemmel kell
ellatni az I. zéna teruletét
Tarsadalmi elfogadtatasa
szlukséges

Veszélyek

Lehetéségek
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és allatvilagra
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A felszini viz
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A szennyviztiszt. .
technologia

folyamatos
tovabbfejlesztése .

Mezdégazdasagi
hasznositas

Hosszutavu hatasok
nem ismertek

A szennyvizdsszetétel
késébbi valtozasanak
hatasai

Tarsadalmi és
agrargazda ellenallasa

A fejlesztett innovativ
megoldasok
exportlehetdségei
Korkoros
gazdalkodasba vald
aktiv részvétel

Tovabbi fejlesztési, K+F
lehet8ségeket biztosit
Oktatasi szemléletmod
bdvitése



A TISZTITOTT SZENNYVIiZ SZANTOFOLDI KIHELYEZESE

Milyen talajtani elvarasok teljesiilése esetén helyezheto ki a tisztitott szennyviz?

Ne okozzon szamottevO talajtermoképesseg csokkenest.

Nagy mennyis€gli N-formak ¢€s foszforvegyiiletek a mélyebb talajrétegekbe ne
szivarogjanak.

A talaj a szennyviz kihelyezést megel6z0en is rendelkezzen adszorpciora képes
szervetlen €s szerves kolloidokkal.

A talaj floraja és faunaja képes legyen a tisztitott szennyvizben 1€v0 szerves
szennyezO vegylletek detoxikaldsara.

A talaj mikrofloraja képes legyen eliminalni a bevitt ,,talajidegen” és patogén
mikroflorat.
Meg kell Orizni az illeto talaj biodiverzitasat.

A talajtomorodest €s ezzel egylitt az anaerob kornyezet kialakulasat meg kell
akadalyozni.

Kiemelten kell figyelembe venni a talaj és a mélyebb rétegek hidrogeologiai
viszonyait.



MILYEN TALAJRA ONTOZZUNK?

Kovetelmény a viz Ujrahasznositasa soran, hogy a mennyiségi problémak nem
vezethetnek vizmindségi problémakhoz, azaz ne novekedjenek példaul a belvizes, pango
vizes teruletek.

Egyes veélemények az aszalyos teruleteken torténdé elhelyezést, a gyengébb
termdképesséqu, rossz vizhaztartasu, élelmiszernovények termesztésére nem alkalmas,
gyengébb minéségl homoktalajokat tekintik alkalmasnak.

Ezt a kérdést a mintaprojekieknek és az eddigi eredményeknek az Osszevetése alapjan
lehet a késb6bbiekben pontositani és nem lehet csak egy-egy térsegre (pl.: Duna-Tisza
kozotti Homokhatsag, Nyirség) koncentralni.

A tisztitott szennyviz mennyisége ettdl joval nagyobb mez6gazdasagi teruletet igényel. A
tisztitott szennyviz elhelyezését minden nagyobb szennyviztisztito telep kozelében, a
talajtani igénynek megfeleléen, a kornyezeti karos (pl. kihordasi) hatasokat minimalizalva
kell megoldani.

A jelenlegi hozzaallas alapjan élelmiszeri és takarmanyozasi célu novények
termesztése esetén nem ajanlatos tisztitott szennyviz ontozést hasznalni.

Lehetbség az energetikai célu novénytermesztés. A talajdegradacié minimalizalasaval,
az alkalmas novények kivalasztasaval, a tisztitott szennyvizhasznositasnak nem
lehet kornyezeti problémaja.



MILYEN NOVENYEK ALKALMASAK TELEPITESRE?

A szakirodalom szamtalan noveny hasznalhatosagardl szamol be, amelyek mind zoldtomegben,
mind szarazanyagban jelentés hozamot produkalnak (olasznad, japanfi, energiafliz stb.).

Tisztitott szennyviz kihelyezés szempontjabol, amely a talajt, a talajviz-szennyezést is figyelembe
veszi, az alapvetd kovetelmények egyike, hogy a termesztett novény minél gyorsabban minél
nagyobb gyokértomeget produkaljon. Ezzel elérhetjuk, hogy a gyokértomeg kornyezetében a
nitrogén és foszforformak, valamint az asvanyi agyagok felvétele novekedjen. A nagy
gyokértomeg hatasara a talajvizbe nem szivarognak szennyezédést okozok (nitrat, nitrit, fémek,
mikrébak).

Az elmult egy-két évtizedben kulonboz6é tipusu energianovényekkel folytak kisérletek.

Az energianad az elmult 10-15 évben felkapott volt az energialltetvények kozott, szamos
energianad fajta a befogadoi energiahasznositoi oldalon nem hozta a vart eredményt.

Az energianad tipusok kozul két fajta novény - ARUNDO, SIDA - hozott eddig pozitiv eredményt,
azonban ezeket is els6sorban nem égetéssel célszerl hasznositani, hanem rothasztassal.
Példaul a sida, amely kifejezetten a tisztitott szennyvizzel, illetve szennyviz iszappal boritott talajt
kedveli.

A Soproni Egyetem kutatasai az energiandvények kozul a nyar, a fliz és az akac telepitését jeldlte
ki a jov6beni fejlesztés alapjaként és ezekre vonatkozdéan mintatelepet is létesitettek.



MILYEN NOVENYEK ALKALMASAK TELEPITESRE?
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A BIOMASSZA HASZNOSITAS KET FO IRANYA A ROTHASZTAS

ES AZ EGETES.

 Abiomassza energetikai hasznositasanal egyik legfontosabb elény, hogy a szén korfogasabdl
adodo Uveghazhatast nem terheli.

* Az energianoveények termesztésével szemben gyakran felvetik, hogy a nagy teruletre kiterjed6
monokulturas termesztés ellene van a genetikai sokféleségnek. Ez azonban csak akkor lenne
igaz, ha az energetikai célu biomassza a termeészetes vegetaciot helyettesitené.

Az ellenz6k sokszor azzal is el6allnak, hogy az energetika novenytermesztés noveli a
mezd8gazdasagi vegyszerfelhasznalast. Itt is meg kell azonban kulonboztetni az egyes teruleteket,
ahol ilyen novényeket termesztenek, mivel éppen az ilyen fajtak termesztése csokkenti a novenyi
betegségek kockazatat, tehat kevesebb vegyszer felhasznalasat jelentheti.

* Akovetkezd kifogas az, hogy az energetikai novénytermesztés negativ hatast gyakorol a talaj
termbképességere, megvaltozik a talaj Okologiaja. Ez altalaban érvényes minden mez6- és
erdogazdasagi hasznositasra, tehat ekkor is gondoskodni kell a term6képességenek, a humusz
részaranyanak megorzéserdl, ami nagy részben a tisztitott szennyviz teruletre jutasaval
biztosithatd. A biomassza elégetése utan a maradékok egy része is visszahordhato a foldekre -
fenntartva az anyagforgalmat.

« Abiogén tuzel6anyagok viztartalma nagyobb, mint a fosszilis szilard tlzel6ké, ezért az égetéskor
felszabadulé vizparanak is nagyobb hatasa lehet a kdrnyezetben.

« Végul a biomassza égetésének szaghatasa sem elhanyagolhato kozvetlen kornyezeti hatas. A
korszer( berendezésekben a jo kiegetés csokkenti ezt a hatast, de a hideg allapotbdl vald
indulaskor ez mégis zavaro lehet. Ezért lehetbleg folyamatos Gzemet akarnak fenntartani.



PARADIGMAVALTAS: ELHELYEZES HELYETT HASZNOSITAS

Jelenleg mind az oktatasban, mind a tervezésben, mind Uzemeltetésben az a természetes,
hogy él6vizbe vagy id6szakos vizfolyasba engedjuk a tisztitott szennyvizet.

A paradigmavaltas lényege, hogy a jovében a tisztitott szennyviz mezégazdasagi
ujrahasznositasa legyen a prioritas.

A mezdgazdasagi elhelyezésnél viszont kelléen korultekintéen kell a megoldast
minden egyes szennyviztisztité telepre kialakitani oly moédon, hogy az figyelembe
vegye a tényleges hasznositas igényeit, korulményeit.

A tisztitott szennyviz min6ségével, Osszetételével, mikroszennyezésével kapcsolatos
kockazatokat maximalisan figyelembe kell venni, és olyan tudomanyos kisérleteket kell a
kozeljovében megvalositani, ami alapjan féluzemi vagy nagyuzemi méretben elfogadhatok
a kockazatok és a kockazatcsokkentés meértéke.

1. Tisztitott szennyviz Ujrahasznositasa a mezdgazdasagban.
2. A szennyviziszap mint érték kezelése.

3. A befolyd szennyviz minbség valtoztatasara és a sztelepek fejlesztésére vonatkozé
javaslatok.



A TISZTITOTT SZENNYVIiZ HASZNOSITASA A
MEZOGAZDASAGBAN

A javasolt miszaki megoldas fobb elemei:

>
>

A\

a lll. tisztitasi fokozatu szennyviztelep tisztitott szennyvizének elvezetése a kijeldlt terllet I. zénajaba

|. zonaban a kérnyezeti kockazatok felmérése, a talajszerkezet ismeretében miszaki védelemmel vagy
anélkul egy energianovény zonat alakitunk ki, ahol biztositjuk, hogy a talajviz ne szennyez&djon el, illetve
az energialltetvényen atszivargo vizek kollektor csévon dsszegydjtjuk.

A telepités el6tti komplex vizsgalatok alapjan kivalasztott energianovényt rendszeresen, minimum
évenként ,aratni/kitermelni szUkséges” -vigyazva, hogy a levelek ne terheljék a talajt- majd a terlletrél
letermelt anyagot hasznositasra elvisszuk.

A gyodkérzonakon atszivargott visszanyert vizet 0sszegydjtjuk a kollektorcsdveken, majd ezt a Il. zénaban
ontozeésre hasznaljuk.

Il. zonaban olyan a mez6gazdasagban hasznos, de kdzvetlenlil nem emberi fogyasztasra alkalmas
novenyeket termesztunk. (ipari névények: pl. len, kender, stb.)

Az energia- €s haszonndvények termesztése mellett fontos célkitlzés, hogy a termétertlet
humusztomege novekedjen.

Az energiaultetvény-rendszert folyamatosan vizsgalja az Uzemelteté a telepitéstél szamitott 20 éves
megfigyelési idészakban.

Az |. zona Uzemeltetését a szennyviztelep Uzemeltetdje latja el vagy egy arra feljogositott szervezet.?

Nagyobb telepeknél akar tobb 6nallé min. 5 ha maximum 10 ha terlUletd I. zénat lenne érdemes
kialakitani.



A TISZTITOTT SZENNYVIZ HASZNOSITASA A

MEZOGAZDASAGBAN

A terilet kialakitasa, belizemelés

1. Fel kell mérni azokat a terlleteket a szennyvizteleptél maximum 15 km tavolsagba, amelyek
megfeleld vizzaro réteggel rendelkeznek.

2. A magas talajvizl teruleteket ki kell zarni.

3. Lehetbség szerint a mez6gazdasagi termelés szempontjabdl a legalacsonyabb értéki teruleteket
kell kivalasztani.

4. Ki kell valasztani az alkalmazni kivant energiandvényt, illetve a feldolgozas madijat (rothasztas,
égetés, k0zossegi épuletekben hasznositas, értékesites).

5. A kivalasztott teruleten ki kell alakitani azt a miszaki védelmet, ami biztositja, hogy a tisztitott
szennyviz ne szivarogjon le a talajvizbe.

6. Ha ilyen nincs akkor el kell tavolitani a jelenlegi humusz réteget, és max. 1,5 m mélyen ki kell
alakitani a dréncsé rendszert, majd vissza kell termelni a kitermelt talajt az eredetinek megfelel6
rétegrendben.

7. A terulet felsé rétegének a kialakitasa oly modon, hogy a kivalasztott energianovény telepithetd
legyen bele, illetve a terulet tisztitott szennyvizzel valo terhelésének feltételeit (elészor locsolas,
majd, arasztasos technika) ki kell épiteni.

8. Az energianovenyek ellltetése, a tisztitott szennyvizzel torténd locsolas meginditasa.

9. Fokozatosan noveljuk az energiaultetvény novényeinek novekedésének fuggvényében a
vizterhelést, mig végul varhatéan a 2. év nyaran elérjuk a maximalis terhelést és azt, hogy
keletkezik visszanyert viz.

10.Rendszeresen vizsgaljuk a dréncsovek altal 0sszegyjtott visszanyert vizek minéségét, figyeljuk,
hogy mikor kapjuk a legtisztabb visszanyert vizet. Ennek megfelel6en allitjuk be a terhelést az I.
zonaban.



PARADIGMA VALTAS Il. : SZENNYVIZISZAP, MINT ERTEK

A szennyviziszap mez6gazdasagi hasznositasardl tobb, mint 50 éves gyakorlati tapasztalat all
rendelkezésre.

A szennyviziszap mez6gazdasagi felhasznalasa napjainkban is mikodik, a szennyviztelepeken
keletkez6 szennyviziszapok kb. 20 — 50% - a hasznosul igy.

Sajnos az érdekelt felek tulnyomd tobbsége még mindig a szennyviziszapot mintegy hulladékként kezeli,
melytél meg kell szabadulni.

A mitragya dragulasa miatt a mez6gazdasag szerves tragya igénye az elmult években megnatt.
Cel: A kommunalis szennyviziszapra mint ertékre tekintsink, aminek van ara.

Kommunikacio: MAVIZ-NAK 6sszefogasaban még — 2017 utan masodszor- 2022. évben olyan
kommunikacios kampanyok indulnak el.

A szennyviztisztitas a szennyvizkibocsatasnal kezdddik, amely folyamatot a vizik6zmU szolgaltato az
elejétdl a végeig, tehat a tisztitott szennyviz kibocsatasaig feltgyel.

A szennyviziszapban lév6 szén a legfontosabb tapanyaga, a talaj termékenységet fenntarto
mikroszervezeteknek. Mivel az eleven iszap ,kvazi él6 anyag”, ezért az él6 szervezetekre jellemzd -
tapanyagok, makro,- mezo- és mikroelemek illetve nyomelemek- talalhatéak bennuk.

Varhatdan jogszabalyilag a nem természetes erdéfelujitasoknal (ez az 6sszes erdéfelujitas mintegy75%-
a) is engedélyezni fogjak a szennyviziszap felhasznalasat az erd6telepités, és ujra telepités elott.
Energiafa tltetvényeknél, szant6foldnek mindsitett terlleten mar most is engedélyezik.

Eves szinten megkézelitéleg 250 ezer tonna szarazanyag tartalmi szennyviziszap keletkezik
hazankban.



PARADIGMA VALTAS II. : SZENNYVIZISZAP, MINT ERTEK

«  Mutragya és/vagy szennyviziszap

A m(tragyak a nagyobb terméshozam érdekében a ndvény tapelem igényeit tudjak fedezni, de a
nitrogén mitragyak hasznosulasa csekély. Ha keves a talaj szervesanyag tartalma, akkor a
mitragyaknak csak kis hanyada hasznosul, akar 70 % -os veszteség is lehet, amely egy része a
talajvizbe oldodik be, de nem csak a talajwz szennyezd forrasa, hanem a Ievegoe is.

* Ma mar tudomanyosan bizonyitott, hogy a nitrogén matragyazasnak tudhato be a kornyezeti
hattér érték emelkedése a talajvizek magas ammaodnium-ion és/vagy nitrat tartalma.

+ Atalajoknak els6sorban szénre van sziksége, a mikroelemek és nyomelemek, nem beszélve az
asvanyokrol, de azok meg rendelkezésre allnak a szantok mavelt rétegében.

« Aprobléma csak az, hogy a szervesanyag hianya miatt halott a talaj, igy nem szolgaltatja a
novenyeknek szukseges mikro- €s nyomelemeket. A ndvények taplalkozasi zavarral kiszkodnek
és novenyi karositok tamadjak meg 6ket. A novénybetegségek valamilyen esszencialis elem
gatolt felvétele miatt alakulnak ki és igy ndévényvédd vegyszerek alkalmazasa valik szlikségesseé.

- Talajélet visszaallitasa: A novények szempontjabdl a fizikai talajjavitashoz és a talajpusztulas
megallitasahoz a szerves kolloidokra, igy példaul szennyviziszapra szukség van.

* Aszennyviziszapnak van fert6z6 képessege. Az emberi szervezetben tobb kilogramm baktérium
talalhatd, melyek a magunkhoz vett taplalékokat felhasznalva szolgaljak az egészséguinket.
Szénhidratok, fehérje és zsirok bontasahoz az enzimtermeld szerveknek-, szervezeteknek
szabaditjak fel az dsszetett tapanyagokbdl az energiat, az asvanyi anyagokat. A szervezetinkbdl
bélsarral kiurulve van fert6z6képessége, de a termofoldbe bedolgozas utan ez a baktérium is csak
egy taplalék lesz.

* Aziszaphasznositasi rendeletben elGirtakat betartva nincs kockazat.

* Aszennyviziszapban a gyogyszermaradvanyok meértéke a nanogrammos tartomanyban van.
Tehat az iszapban két nagysagrenddel kisebb mennyiség van, mint a tisztitott szennyvizben.
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A TISZTITOTT SZENNYViZz KORKOROS GAZDASAGBA VALO HAZAI
BEVEZETESENEK STRATEGIAI LEPESEI

A tisztitott szennyviz ontdzésével kapcsolatos ellenérdekeket a teljesség igénye nélkiil az alabbiakban
hatdrozzuk meg:

jelenleg altalaban gravitaciosan- azaz kiilon koltség nélkiil — elfolyik a szennyvizteleprol a tisztitott
szennyviz az €élévizbe, mig az ontozésre valo atadasnal tobblet koltségek jelentkeznek

a visszanyert viz mindségének eléréséhez tovabbi technologiai tisztitas sziikséges, ami mind
beruhazasi koltségben, mind iizemeltetési koltségben jelentos tobbletteher, mikézben a vizikozmi
szolgaltatd cégek tobbségének mérlege mar most is veszteséget mutat

az agrargazda miért valdsitana meg és lizemeltetne egy hatalmas tarozot (vizvisszanyerd
I1étesitmény), készitene talajvédelmi tervet, kiizdene a részére atadott viz mindségi problémaival,
amikor nagysagrendekkel kedvezobb aron tud ontozni felszini vagy felszin alatti vizbdl és ezeket
nem kell taroznia, hanem csak a sziikséges idében kivennie

a visszanyert viz alkalmazasa jelentsen lekorlatozza azon terménykort, amit az agrargazda a
teriiletén termeszthet. Ez potencialisan csdkkenti az elérhetd nyereségét.

jelenleg elesik az AKG (Agrar Kornyezetgazdalkodasi Program) tamogatasatol, amennyiben
tisztitott szennyvizzel ontoz. (Ezt egy Kormanyrendelet megvaltoztathatja, de jelen stratégiai készitoi
elott nem ismert, hogy meg is fogja-e valtoztatni)

mind hatosagi oldalon, mind agrar oldalon, mind vizikézmii szolgaltatéi oldalon jelentds
tobbletdokumentacio jelentkezik, mikozben mindegyik teriilet munkaerdhiannyal kiizd
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A TISZTITOTT SZENNYViZz KORKOROS GAZDASAGBA VALO HAZAI
BEVEZETESENEK STRATEGIAI LEPESEI

A javasolt stratégiahoz kapcsolodo kutatasok bevezetésének lépései

lépés: dontés a javasolt miszaki megoldas kutatasainak és mintaprojektjeinek tamogatasaradl. It kell meghatarozni azt a
projektcsapatot, aki mind a kutatasokat, mind a mintaprojektet 6sszefogja, szakmailag iranyitja. Meg kell hatarozni a
rendelkezésre allé tamogatasi forrasokat és 6sszegeket éves bontasban.

lépés: kutatasi terv készitése és mintaprojekt terv készitése. Ezt a projektcsapat késziti/készitteti el.
lépés: a kutatasok és a mintaprojektek elvégzése, kivitelezése.

lépés: A mintaprojektek kiértékelését, a projektcsapat eredményeit, valamint az addig keletkez6 kutatasi eredményeket egy
olyan biralé bizottsagnak kell targyalnia, melyben az alabbi szakemberek vesznek részt:

1. agrar szakember, vizigyes szakember, vizikbzm( szolgaltatdé képvisel6i, kornyezetvédelmi és természetvedelmi
szakember, Magyar Tudomanyos Akadémia képvisel6i, a NAK képvisel6i, Nébih képvisel6i, az TM, BM és
Agrarminisztérium képvisel6i.

2. A fenti bizottsag altal elfogadott eredményekbdl és fejlesztési iranyokbdl készithetd el a végén az a stratégia melyhez
a kovetkezé ciklusra megszerezhetdk az EU fejlesztési forrasok és elindulhat a hazai bevezetés.

lépés: a jovBbeni tervezdk, Uzemeltetbk, agrargazdak képzése.

lépés: prioritasi sorrend felallitasa szakmai, gazdasagi és politikai szempontok figyelembevételével az 6sszes magyar
szennyviztelepre vonatkozéan.

a megvaldsitashoz és Uzemeltetéshez szikséges jogszabalyi keretrendszer kialakitasa, a meglévd jogszabalyok
felilvizsgalata, médositasa.

lépés: tamogatasi forrasok biztositasa, a projektek kivitelezésének megkezdése.
lépés: a koztes eredmények kiértékelése, szlikséges lépések megtétele, EU jelentések megkuildése

lépés: a tisztitott szennyviz koérkérds gazdasagba vald bevezetés javasolt miiszaki megoldasanak maximalis szintjének
elérése

Magyarorszagon a tisztitott szennyviz kérkérés gazdasagba vald bevezetésének fenti 10 Iépése kb. 2040-ig valdsithaté meg, de
bevezetésével fokozatosan csokken az élévizek terhelése, és hozzajarul ahhoz, hogy az dnt6z8viz igény évenkénti névekedése
miatti tébbletigényt részben vagy egészben ebbdl lehet fedezni, ezaltal a felszin alatti vizek fokozott igénybevétele mérsékelhetd.
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